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CONTENU DU LIVRET  
 
 Progression annuelle 
 Évaluation progressive des compétences 
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questions, les documents à analyser… 
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CFA Régional des Métiers et de 

l’Artisanat - Campus de Saint-

Maximin 

845 chemin du Défends 

83470 SAINT MAXIMIN 

PROGRESSION 
 

BP 2ème année Coiffure 

 

Chimie Organique appliquée 

Cadre Organisationnel 

 

Enseignant : Baradon Eric 

 
Site : http://maxsciences.free.fr/ 

 

N° Séquences - Thèmes 

1-2 

REVISIONS 

 ATOME / TABLEAU PERIODIQUE / IONS / LA LIAISON CHIMIQUE / MASSES MOLAIRES 

REACTIONS CHIMIQUES / EAU / pH  

FIN REVISIONS 

3 

ACIDES - BASES 

Acides et bases forts – Acides et bases faibles 

La neutralisation - Les sels / Les composés ioniques 

Acides / Bases / Sels en chimie capillaire 

Le risque chimique : Pictogramme / Document unique (CORA) 4 

5 
OXYDOREDUCTION 

Les oxydants / Les réducteurs 

Réactions d’oxydoréductions avec l’oxygène -  Présentation du mécanisme électronique 

Un oxydant : L’eau oxygénée / Un réducteur : Dérivés de l’acide thioglycolique 6 

7 
INTRODUCTION A LA CHIMIE ORGANIQUE 

Intérêt et histoire de la chimie organique 

La nomenclature des alcanes - Les isomères - Les groupes fonctionnels principaux 

 

8 

CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUEE A LA PROFESSION 
CHIMIE DE LA PERMANENTE 

Principe de la permanente - Les principes actifs de la permanente 

Les réactions rédoxes en permanente 

Les différents types de permanentes - Formulation des produits  

 

9-10 
LES MATIERES COLORANTES 

La lumière - Les différentes longueurs d’ondes - Théorie des matières colorantes 

11-12 
COLORATION DIRECTE 

La coloration semi-permanente - Les impératifs de la formulation - La composition des produits 

13-14 
COLORATION D’OXYDATION 

Principe de la coloration d’oxydation - Présentation des produits 

Le complexe colorant - Formulation 

15-16 

LES DETERGENTS  

Rappels de la tension superficielle - Mécanisme de la détergence - Micelle 

Les savons - Les shampooings 

Formulation des produits  

17-18 
CADRE ORGANISATIONNEL (CORA) 

Électricité : Grandeurs – Relations : Exercices 

19-20 Cout – Effet Joules – Sécurité : Exercices 

20-21 L’Éclairage rationnel : Principe et comparatif 

22-23 Chauffage : Comparatif des énergies 

24-25 Climatisation - Ventilation 
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Évaluation des compétences 
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Acquis En cours  
d’acquisition 

Non acquis Note 

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

  
 

    

 
 

     

 
 

     

 
 

     

 
 

     

 
 

     

      

 
 

     

 
 

     

      

      

      

      

  



 

URMA – PACA - Campus de St Maximin Matière : Sciences  http://maxsciences.free.fr 

  

INTITULE DU SUJET :  

APPRENTI :  ______________________________  

CLASSE :         ENSEIGNANT : M BARADON 

N° FEUILLET :  4 / 78 
 

DATE :           /              / 

 

Séquence n°0 Révisions 1ere année : atomes – molécules – liaisons – Masses molaires  

Compétences  Connaitre les bases de la chimie 

Décrivez le plus complètement possible l’objet ci-dessous.

Calculez sa masse molaire moléculaire

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1H                 He 

Li Be           B 12C 14N 16O F Ne 

Na Mg           Al Si P 32S Cl Ar 
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Séquence n°1 Le pH 

Compétences  Connaitre le pH 
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Dilution d’une solution acide  
*Diluer = ajouter du solvant, ici c’est de l’eau. 

 
On presse un jus d’un citron ; puis, à partir de ce jus, on prépare 4 solutions :  

 

- Solution n°1 : 1mL de jus de citron pur.  

- Solution n°2 : 1mL de jus de citron pur + 10mL d’eau.  

- Solution n°3 : 1mL de jus de citron pur + 100mL d’eau.  

- Solution n°4 : 1mL de jus de citron pur + 1000mL d’eau.  

 

On mesure le pH de ces 4 solutions, les valeurs des mesures sont inscrites dans le tableau suivant : 

 
 

1- En face de chaque proposition, écrire JUSTE ou FAUX :  
 

Lorsqu’on dilue une solution acide : 
 

a) le pH de la solution augmente :  

b) le pH de la solution diminue :  

c) la solution devient plus acide :  

d) la solution devient moins acide :  

 

2- Surligner la bonne réponse :  
 

Le pH de l’eau pure est de 7, vers quelle valeur se rapproche le pH si on dilue fortement la solution acide ?  
 

a) Le pH se rapproche de 14.  

b) Le pH se rapproche de 7.  

c) Le pH se rapproche de 1. 

 

Dilution d’une solution basique 
 

On dilue progressivement une solution d’hydroxyde de sodium (soude) avec de l’eau. Après chaque ajout, on 

mesure le pH. Le graphique suivant représente l’évolution 

du pH en fonction du volume d’eau ajouté. 
 

1- Que vaut le pH de la solution d’hydroxyde de 

sodium avant la dilution ?  

…………………………………………………………... 

 

2- Comment varie le pH de la solution lors de sa 

dilution ? 

………………………………………………………… 

………………………………………………………… 

………………………………………………………… 
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URMA – PACA - Campus de St Maximin Matière : Sciences  http://maxsciences.free.fr 

  

INTITULE DU SUJET :  

APPRENTI :  ______________________________  

CLASSE :         ENSEIGNANT : M BARADON 

N° FEUILLET :  9 / 78 
 

DATE :           /              / 

 

Le pH 
 
1)  Donnez la définition du pH en expliquant la signification de ce sigle. 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................. 

2)  Donnez la définition de concentration, de mole. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

3) L’eau contient toujours 2 ions, écrivez leur formule brute et nommez-les. 

.................................................................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ....................................................................................  

4)  Dans une eau pure la concentration en H3O
+ est de 1.10-7mol/l. Écrivez cette valeur en notation décimale sans puissance de 10. 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

5)  Par définition quel est le pH de cette eau. Y-a-t-il une relation évidente entre le pH de cette eau et sa concentration molaire en H3O
+ 

? 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

Le produit ionique de l’eau est :  

[H3O+] * [HO-] = 1.10-14
                      avec [ ] signifiant concentration en mol/l. 

 

6)  Complétez le tableau ci-dessous en contrôlant bien que le produit ionique de l’eau est toujours vérifié. 
 

Valeur du pH Concentration en H3O
+  [H3O

+] Concentration en HO-   [HO-] Produit ionique de l’eau 

1 1.10-1 mol/l                                 0,1 mol/l 1.10-13mol/l        0,0000000000001 mol/l 1.10-14 

 1.10-2 mol/l                               0,01 mol/l 1.10-12mol/l          0,000000000001 mol/l  

3  1.10-11mol/l            0,00000000001 mol/l 1.10-14 

7  1.10-7mol/l                     0,0000001 mol/l 1.10-14 

 1.10-9 mol/l                  0,000000001 mol/l  1.10-14 

                                               0,0001 mol/l 1.10-14 

11    

 

7) Quel écart y-a-t-il entre une valeur de pH de 1 et de 3. Comment s’appelle ce type d’échelle ? 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................. 

8) Donnez le pH de la peau, du cheveu. Comment expliquez cette valeur ? 

................................................................................................................................................. ................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................. 

9) Quelles sont les réactions du cheveu face à un pH acide et basique. 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

................................................................................................................................................................................................................. 

10) Comment mesurer le pH. Donnez au moins 2 méthodes. 

................................................................................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................................................................11) 

Expliquez ce qu’est une solution tampon. 

................................................................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................. .................................................................................... 
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12) Une solution à un pH de 4, on ajoute de l’eau petit à petit, tout en continuant à mesurer son pH. Qu’observe-t-on ? 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

13) Une solution à un pH de 9, on ajoute de l’eau petit à petit, tout en continuant à mesurer son pH. Qu’observe-t-on ? 

............................................................................................................................................................. .................................................... 

................................................................................................................................................................................................................. 

14) Une solution à un pH de 6, comment obtenir un pH de 7 ? 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................ 

15) Donnez la signification des pictogrammes suivants en utilisant la liste proposée : 

Toxique  – Sensibilisant, cancérogène – Comburant  – Inflammable  – Explosif  – Gaz sous pression – Corrosif  – Toxique, irritant, 

sensibilisant  – Dangereux pour l’environnement 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

 

............................................................................................................................. .................................................................................... 

 

 

16)  Complétez l’échelle de pH ci-dessous en reportant les zones principales de pH, les rapports des concentrations en [H3O
+] et [HO-], 

en précisant les zones de pH dangereuses (corrosives), et les valeurs des [H3O
+] et [HO-] en mol/l, pour un pH de votre choix. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pH 

 

 

 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Séquence n°2 acides - bases 

Compétences  Connaitre les acides et les bases 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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Les acides : exercices 

On regarde le comportement de HCl au contact de l’eau, 

l’expérience est modélisée ci-contre. 

 

1) Donnez le nom de HCl. 

……………………………………………………………………………. 

2) Donnez le nom et la formule de (1) et la formule de (2) 

……………………………………………………………………………………………………….. 

3) Écrivez la réaction de dissociation de HCl. 

 

                       ………..                                                                   ……………    +   ………... 

 

4) Expliquez pourquoi c’est un acide fort. 

………………………………………………………………………………………………………… 

5) A quoi voit-on sur le schéma ci-dessus que le pH est acide ? 

………………………………………………………………………………………………………… 

6) Quelle est l’origine de (1) ? Écrivez la réaction chimique qui explique son apparition. 

 

                       ……..     +   ………                                                                ………... 

 

7) Indiquez la nature (anion ou cation) de l’ion (2). 

……………………………………………………………………………………… 

8) Expliquez ce logo ci-contre. 

……………………………………………………………………………………… 

 

9) Retrouvez les liaisons manquantes et complétez celles en pointillé pour 

reformer correctement la molécule de cystéine. 

10) Entourez sa partie acide en rouge et en bleu le H qui se détachera. 

11) Écrivez la réaction de dissociation de la cystéine qui est, attention, un 

acide faible. 

 

 

 

12) A quelle famille de molécules biologique appartient la cystéine et quel et son rôle dans nos cheveux. 

………………………………………………………………………………………………………… 

................................................................................................................................................................  

1 
 
 

2 
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Acides – Bases - Révisions 
 

1) Donnez la formule et le nom de l’ion qui est majoritaire quand le pH est acide. 

………………………………………………………………………………………………………… 

2) Donnez la définition précise d’un acide. 

………………………………………………………………………………………………………… 

3) Le H+ libéré par un acide va aller se coller sur qui ? 

………………………………………………………………………………………………………… 

4) Donnez le nom et la formule du résultat de cette « association ». 

………………………………………………………………………………………………………… 

5) Indiquez le type de pH obtenu quand une solution contient beaucoup de H3O
+. 

………………………………………………………………………………………………………… 

6) Donnez le nom de H3O
+. 

………………………………………………………………………………………………………… 

7) Donnez la formule de l’acide chlorhydrique. 

………………………………………………………………………………………………………… 

8) Complétez la réaction de dissociation (« cassure ») de l’acide chlorhydrique : 

 

HCl         ……………..  +    ……………………. 

 

9) Trouvez la formule de l’acide qui manque. 

 

………           H+    +    I- 

 

10) Indiquez la formule de l’acide sulfurique. 

………………………………………………………………………………………………………… 

11) Complétez la réaction de dissociation de l’acide sulfurique. Attention, c’est un di acide !  

 

H2SO4                         ……….    + …………….  

 

12) Complétez les réactions de dissociation des acides suivants : 

 

 

HF     ……….    + ……………. 

 

 

HBr     ……….    + ……………. 

 

 

H3PO4     ……….    + ……………. 
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Les acides faibles 
 

1) Le H+ libéré par un acide va aller se fixer sur quoi ? 

………………………………………………………………………………………………………… 

2) Donnez le nom et la formule du résultat de cette « association ». 

………………………………………………………………………………………………………… 

3) Indiquez le type de pH obtenu quand une solution contient beaucoup de H3O
+. 

………………………………………………………………………………………………………… 

4) Donnez la formule de l’ion hydronium. 

………………………………………………………………………………………………………… 

5) Donnez la formule de l’acide bromhydrique. 

………………………………………………………………………………………………………… 

6) Entourez la partie acide de cette molécule, nommez-la et indiquez le produit acide de la vie de tous les 

jours qui en contient :……………………………………………………………………………… 

 

      

 

7) Complétez la réaction de dissociation de la molécule ci-dessus. Expliquer la « double flèche ». 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

8) Entourez la partie acide de cette molécule, nommez-la et indiquez le produit au salon qui en contient 

:…………………………………………………………………………………………….. 

 

 

9) Indiquez le nom que l’on donne à H+. 
 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

10) Les IPP (inhibiteurs de pompe à protons) sont des médicaments qui agissent sur quel organe et pour 

quel type de problème ? 
 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

.......     + 

.......     + 
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Acides – Bases 
1) Définissez : 

acide :………………………………………………………………………………………………………………………………… 

base : ………………………………………………………………………………………………………………………………… 

réaction acido-basique : …………………………………………...………………………………………………………………… 

protons : ………………………………………………………………………………………………………………………...…… 

2) L’ion hydrogénocarbonate HCO3
- peut intervenir dans 2 réactions. Indiquez son comportement dans chacune des réactions. 

 

HCO3
-         H+ + CO3

2-   Réaction 1 :………………………………………………………………….. 

 

HCO3
- + H+     H2CO3   Réaction 2 :………………………………………………………………….. 

 

3) HCl est un acide très fort. Que cela signifie-t-il ? 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

4) Écrivez sa réaction de dissociation. 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

5) L’acide thioglycolique est un acide faible. Écrivez sa réaction de dissociation. Que peut-on dire de l’ion thioglycolate obtenu ? 

 

 

6) Dans la réaction acido-basique suivante, indiquez la nature des 4 molécules (Acide ou base) : 

NH4
+       +       H2O               NH3  +       H3O

+ 

 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

7) De l’eau pure contient toujours en faible quantité 2 ions. Quels sont-ils. Quelle est leur origine. 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

8) Une solution contient 1.10-3 mol/l de H3O+. Quel est son pH et quelle est sa concentration en HO- ? 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

9) Complétez la réaction générique de neutralisation : 

Acide + ………………..   ……………..+  eau 

10) Complétez les réactions de neutralisation suivantes en nommant les molécules manquantes et en les représentant : 

 

Acide chlorhydrique + soude    …………………………..+………………………………. 

 

 

…………………………..+………………………………..   Thioglycolate d’ammonium + eau 

 

 

11) Quelle est la nature chimique du thioglycolate d’ammonium ? (Plusieurs réponses possibles) 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

12) Le sang est une solution tampon. Que cela signifie-il ? 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 

13) On trouve souvent de l’ammoniaque dans les produits capillaires. Parmi ses nombreux rôles, quelle est son action sur le cheveu. 

………………………………………………………………………………………………………………………...……………... 
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ZnO    +      CO      →    Zn     +     CO2 

 

 

 

 

 
 

 

2 CuO      +      C       →      2 Cu     +     CO2 

 

 

 

 

2Al       +      Fe2O3       →      Al2O3      +      2Fe 

 

 

 

 

 

Fe2O3       +       3CO       →       2Fe       +       3CO2 

Séquence n°3 Oxydoréduction 

Compétences  Connaitre les réactions rédoxes 
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Un oxydant en coiffure ;

Complétez en français le tableau ci-dessous qui reprend la liste des principaux ingrédients d’un produit capillaire. 

 

Composants Rôles 

 

Aqua ou……………… 

 

 

………………………………………………….. 

 

Hydrogen Peroxyd ou 

 

……………………….. 

 

 

 

…………………………………………………. 

 

…………………………………………………. 

 

Phosphoric acid ou 

 

………………………. 

 

……………………….. 

 

 

…………………………………………………. 

 

…………………………………………………. 

oxyquinoline sulfate  

…Antiseptique……………………………. 

…Agent chelatant…….............................. 

 

 

 

a :…………………………………………….. 

 

 

 

 

 

 

b :…………………………………………….. 

a 

b 
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Oxydoréduction 

Historiquement, les réactions d’oxydoréductions mettent en jeux des échanges d’oxygène. 

1) Donnez l’autre nom des réactions d’oxydoréduction : ………………………………………………………………………… 

 

2) Citez un phénomène chimique simple de la vie courante ou se déroule une réaction d’oxydoréduction mettant en jeux des 

échanges d’oxygène : ………………………………………………………………………………………………………….. 

3) Nommez les techniques capillaires ou l’oxydoréduction est à la racine du phénomène… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4) Indiquez les 2 noms d’un oxydant utilisé en coiffure. Donnez sa formule brute, et développée. 

………………..……….ou…………………………………………Formules : 

5) Définissez en utilisant les échanges d’oxygène : 

-Oxydant :………………………………………………………………………………………………………………………….. 

-Réducteur :………………………………………………………………………………………………………………………… 

-Réaction d’oxydoréduction :………………………………………………………………………………………………………. 

6) Équilibrez puis trouvez dans la réaction suivante : L’oxydant – le réducteur – l’oxydation – la réduction 

 

 

 

Fe2O3     +       CO        →                Fe +        CO2 
 

 

 

En définitive, il se trouve que l’oxydoréduction est plus généralement un échange d’électrons. 

7) Rappelez la charge de l’électron, et nommez les autres particules nucléaires en rappelant leurs charges respectives. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

8) Définissez en utilisant des échanges d’électrons :  

-Oxydant :…………………………………………………………………………………………………………………………. 

-Réducteur :……………………………………………………………………………………………………………………….. 

-Réaction d’oxydoréduction : …………………………………………………………………………………………………….. 

9)  Citez un phénomène chimique simple de la vie courante où se déroule une réaction d’oxydoréduction mettant en jeux des 

échanges d’électrons : ………………………………………………………………………………………………………… 

10) Trouvez dans la réaction suivante : L’oxydant – le réducteur – l’oxydation – la réduction. Faites apparaitre les électrons. 

 

 

 

 

 
 

 
 

11) Écrivez la formule développée du groupement peroxyde (ou peroxo) : 

 

12)  Écrivez et équilibrez la réaction bilan de la dismutation (ou décomposition) de l’eau oxygénée en eau et dioxygène. 

 

 

13) Quelles sont les 3 précautions à prendre pour bien conserver le peroxyde d’hydrogène et donc éviter sa dismutation. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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14) Expliquez ce qu’est un catalyseur. Prenez un exemple en coiffure :………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

15) Définissez : - eau oxygénée 10 vol :…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

- eau oxygénée 3% :……………………………………………………………………………………………………………….. 

16) Citez le nom générique des réducteurs utilisés lors de la permanente. Indiquez le nom du précurseur. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Séquence n°4 Chimie organique 

Compétences  Connaitre les principales fonctions de la chimie organique 
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 Fonctions et groupements en chimie organique 

L’acide acétylsalicylique, plus connu sous le nom commercial 
d'aspirine, est la substance active de nombreux médicaments aux 

propriétés antalgiques (ou analgésiques),  antipyrétiques  et  anti-
inflammatoires. Il est aussi utilisé comme antiagrégant plaquettaire. 

C'est un des médicaments les plus consommés au monde. Son nom vient 
du latin salix « saule », cet acide ayant été isolé pour la première fois dans 
l'écorce de cet arbre. 

L'aspirine fait baisser la fièvre, en réduisant la production 
de prostaglandines dans l'hypothalamus, thermostat de la température 
corporelle. 

Elle réduit la douleur en bloquant la production 
des hormones responsables des messages transmis aux récepteurs de 
la douleur. 

L'aspirine agit sur les plaquettes sanguines, en inhibant la cyclo-
oxygénase, une enzyme ayant un rôle important dans l'agrégation des plaquettes. Elle favorise par ce biais la circulation 
sanguine et peut servir pour prévenir l’infarctus du myocarde, en évitant la formation de caillots (thrombose). 

1) Complétez le tableau suivant. 

Formule développée Nom de la fonction ou famille Nom du groupement 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

  

2) Définissez : 

Antalgiques :………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Antipyrétiques :………………………………………………………………………………………………………………………. 

Anti-inflammatoires :…………………………………………………………………………………………………………........... 

Antiagrégant plaquettaire :………………………………………………………………………………………………………….. 

Hormone :…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

3) Donnez la formule brute de cette molécule. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

4) Calculez sa masse molaire moléculaire. On donne : C= 12g/mol       -      H=1g/mol     -     O=16g/mol 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5) Citez l’enzyme intervenant dans la synthèse des mélanines ainsi que l’acide aminé sur lequel elle agit. 

………………………………………………………………………………………………………………………………….......... 
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Fonctions et groupements en chimie 

L'aspartame est 
un édulcorant artificiel découvert 
en 1965. C'est 
un dipeptide composé de deux 
acides aminés naturels, l'acide L-
aspartique et la L-phénylalanine, 
ce dernier sous forme 
d'ester méthylique. 

L'aspartame a un pouvoir 
sucrant environ 200 fois 
supérieur à celui du saccharose 
(sucre domestique) et est utilisé 
pour édulcorer les boissons et 
aliments à faible apport calorique. 
Cet additif alimentaire est utilisé 
dans un grand nombre de 
produits et autorisé dans de 
nombreux pays, il est référencé 
dans l'Union européenne par le 
code E951. 

1) Complétez le tableau suivant après avoir entouré les parties caractéristiques de cette molécule. 

Formule développée Nom de la fonction ou famille Nom du groupement 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

  

2) Donnez la formule brute de cette molécule. 

………………………………………………………………………………………… 

3) Calculez la masse molaire moléculaire de cette molécule. 

………………………………………………………………………………………… 

4) Expliquez le terme dipeptide. 

………………………………………………………………………………………… 

5) Nommez et dessinez ci-contre l’acide aminé intervenant dans les ponts soufres 

………………………………………………………………………………………… 

C= 12g/mol       -      H=1g/mol     -     O=16g/mol     -     N=14g/mol 
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Les esters
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Esters 
Les esters carboxyliques sont des dérivés des acides carboxyliques, ils résultent très généralement de l'action d'un alcool sur ces 

acides avec élimination d'eau. Les fonctions esters se retrouvent dans de nombreuses molécules biologiques, 
notamment les triglycérides. Les esters carboxyliques ont souvent une odeur agréable et sont souvent à l'origine 
de l'arôme naturel des fruits. Ils sont aussi beaucoup utilisés pour les arômes synthétiques et dans la parfumerie. 
En coiffure, les permanentes acides utilisent un ester issu de l’acide thioglycolique. 

1-Représentez et nommez les 4 premiers alcanes. 
 
 
 
 
2-Représentez et nommez les 4 premiers alcools. Entourez et nommez le groupement caractéristique. 
 
 
 
 
3-Représentez et nommez les 4 premiers acides carboxyliques. Entourez et nommez le groupement caractéristique. 

 
 
 

 
4-Écrivez la réaction générale de formation des esters. Indiquez le nom des 2 réactions. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

5-Nommez les différents composants de cette réaction. Indiquez le type de réaction. 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………….…(odeur de poire) 

6-Écrivez littéralement la réaction permettant d’obtenir Butanoate d'éthyle qui a une odeur d’ananas.. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

7-Représentez la formule développée de toutes les molécules intervenants dans la réaction précédente. 
 
 
 
 
 

8-Écrivez littéralement la réaction entre le glycérol et l’acide thioglycolique. Précisez le type de réaction. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

9-Représentez la formule développée de l’acide thioglycolique et du glycérol et les produit de leur réaction. 
 
 
 
 
 

 
11-Le monothioglycolate de glycérol est le principe actif des permanentes acides. Il doit être conservé en milieu anhydre. 

Expliquez. 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_carboxylique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Triglyc%C3%A9ride
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ar%C3%B4me
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Séquence n°5 Chimie de la permanente thiolée 

Compétences  Connaitre les principales caractéristique de ces opérations capillaires 
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Permanente / Défrisage thiolé 
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Exercice 18 
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Exercice 34
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Questionnaire BP «  PERMANENTE  » 
 

19- Voici la formule d'un composé qui entre dans la formulation de certains liquides réducteurs de permanente : [-S-CH2-COO-  NH4
+]. a) Quel est son nom ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

b) Écrire le nom de l'acide et de la base qui ont réagi ensemble pour former ce produit. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

c) Quel nom général donne-t-on au produit de la réaction d'un acide et d’une base en solution aqueuse ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

d) Cette permanente est-elle acide ou alcaline ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

20- En permanente, les ions thiolates R-S- du liquide réducteur agissent sur les ponts cystine de la kératine. a) La cystine a –t-elle un comportement oxydant ou réducteur 

? 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

b) A quelle famille chimique appartient la cystéine ? 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

c) Donner la formule générale des composés de cette famille et précisez le nom des groupes fonctionnels. 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

d) Que sont les ponts cystine ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

32- Sur l'emballage d'un produit de permanente, on peut lire : « après mélange, utiliser immédiatement ; ne pas conserver pour un emploi ultérieur ; une réaction chimique 

se produit qui diminue progressivement l'activité du réducteur » 

(a) De quel type de permanente s'agit-il ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

(b) Quel est le nom du produit contenu dans la « solution active » et quelle est sa fonction chimique ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

(c) Quel est le nom de la réaction qui se produit après mélange et qui rend le produit inutilisable au bout de 2 heures ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

33- Quelle réaction chimique se produit sur la kératine pendant la 1ère phase de la permanente ? 

(a) Est-ce une réaction acido-basique, une oxydoréduction, une estérification, une hydrolyse ? 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

(b) Donner la définition de ce type de réaction. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

(c) Même question pour la 2ème phase. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 (d) Les ions actifs sur la kératine ont pour formule chimique R-S- Ecrire l'équation-bilan de leur action sur les liaisons disulfures oxydantes K-S-S-K, puis l'équation-

bilan de l'action de l'eau oxygénée sur les liaisons disulfures réduites. 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

34- Sur l'étiquette du liquide réducteur d'une permanente, on lit : « contient de l'eau, de l'éthanolamine, du thioglycolate d'ammonium, du bicarbonate d'ammonium. ». 

(a) Quel nom donne t-on à ce type de permanente ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. (b) 

Quel est le composé qui vous permet de reconnaître ce type de permanente ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

(c)  Le pH de ce liquide peut-il être : 6,9 ; 8 ou 9,5 ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

(d) Quel est le rôle de l'éthanolamine ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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 (e) Ce produit contient également du propylène glycol HO-CH2-CH2-CH2-OH. A quelle fonction chimique appartient le propylène glycol ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

35- Complétez la réaction : 

 

 

 
 

 

 

a)  A quelle fonction chimique appartient la molécule R-COOH ? La molécule R'-OH ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

b)  Quel est le nom du groupe fonctionnel caractéristique de chacune de ces molécules ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

c)  Complétez la réaction ci-dessus. 

d)  Quel nom donne –t-on à la réaction (1) ? 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

e)  Comment appelle-t-on la réaction inverse (2) ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

f) La molécule suivante (a) CH2OH-CH2OH-CH2OH est couramment utilisée dans l'industrie des produits capillaires. 

A quelle famille chimique appartient la molécule (a) ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

g)  Quel est le nom et quelle est la fonction chimique du produit (b) de la réaction de l'acide thioglycolique sur le glycérol ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

h)  Ce produit (b), mélangé au moment de l'emploi avec une solution basique, fournit des sels réducteurs. Lesquels ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

37- Sur l'étiquette d'un flacon de fixateur de permanente, on lit : « contient du peroxyde d'hydrogène ». 

a) Donner la formule de ce composé. Comment appelle t-on couramment les solutions de ce composé ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

b) Ces solutions sont-elles conservées en milieu acide, basique ou neutre ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

c) Citez le nom d'un produit utilisé pour maintenir la valeur désirée du pH de cette solution. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

d) Quel est le nom et quelle est la formule chimique du produit le plus couramment utilisé en coiffure pour déstabiliser ces solutions ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

41- Sur l'étiquette d'un produit de permanente, on peut lire : "contient un ester de l'acide thioglycolique".  

a) Parmi les 6 molécules proposées, quelle est celle qui possède le groupe ester. 

 

(1) R-COOH ;       (2) R-SH ;         (3) R-COH ;        (4) R-COO-R’ ;        (5) R-OH ;      (6) R-NH2 

 

b)  Cette permanente est-elle acide ou alcaline ? Donnez son pH 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

c) L'ester de l'acide thioglycolique est conservé en milieu strictement anhydre (sans eau). Pourquoi ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

d) Au moment de l'emploi, il est mélangé avec un second produit. Ce dernier est-il acide, basique ou neutre ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

48- a) Quel est le nom et la formule chimique du thiol le plus utilisé pour préparer les liquides réducteurs de permanente ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

b) Si la permanente est de type basique, on fait réagir ce composé dans un milieu ammoniacal. Quel est le nom et la fonction chimique du produit obtenu ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

c) Si la permanente est de type acide, on fait réagir ce composé avec du glycérol. A quelle famille chimique appartient le glycérol ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

d) Quel est le nom et quelle est la fonction chimique du composé obtenu ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Séquence n°6 Défrisages 

Compétences  Connaitre le principe des défrisages 

Défrisages 

1 Défrisants thiolés  

Les défrisants thiolés ont pour but de réduire la frisure et/ou le volume des cheveux de types 

caucasiens. Ils se présentent le plus souvent en tube de crème prêt à l'emploi, accompagnés de 

leur fixateur. Ces défrisages sont réversibles et leur pH est compris entre 8,5 et 9,5 (à l’opposé 

des défrisants à la soude qui donnent un lissage irréversible, voir plus bas).  

Le tableau ci-dessous présente les ingrédients d’un kit de produits utilisés pour le défrisage :  

 

 
 

2 Défrisants alcalins  

Pour les cheveux très frisés ou crépus, on utilise des produits alcalins à pH élevé (hydroxyde de 

sodium ou hydroxyde de guanidine). C'est une base aussi forte que l'hydroxyde de sodium ou 

de potassium.  

Cette technique consiste à effectuer une opération dite de lanthionisation, à l'aide d'une 

composition contenant une base appartenant à la famille des hydroxydes (de sodium, de 

potassium ou de guanidine). Elle conduit à remplacer des liaisons disulfures par des liaisons 

lanthionines :  

 
Par rapport à la première technique mettant en œuvre un réducteur thiolé, la technique de 

lanthionisation ne nécessite pas d'étape de fixation, puisque la formation des ponts lanthionines 

est irréversible. Elle s'effectue donc en une seule étape et permet de réaliser le défrisage. Le 

lissage permet alors le glissement des chaînes kératiniques. Un shampooing neutralisant permet 

l’élimination des résidus alcalins.  

Les actifs de lanthionisation sont généralement employés en émulsion eau-huile, en les laissant 

agir généralement 10 à 15 minutes à température ambiante. Les deux hydroxydes, de sodium et 

de guanidine, sont les deux agents principaux utilisés pour le défrisage ou le décrêpage des 
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cheveux naturellement crépus. Ils possèdent plusieurs avantages par rapport au thioglycolate 

d'ammonium, en particulier une absence d'odeur désagréable, une seule étape de mise en œuvre 

et une durabilité et une efficacité beaucoup plus importante de la déformation du cheveu.  

Cependant, ils présentent l'inconvénient majeur d'être caustiques. Cette causticité affecte non 

seulement le cuir chevelu, en provoquant des irritations parfois sévères, mais également l'état 

du cheveu en le rendant rêche au toucher et beaucoup plus fragile, cette fragilité pouvant aller 

jusqu'à l'effritement, voire la rupture ou même la dissolution des cheveux si le traitement est 

prolongé.  

Les hydroxydes provoquent également dans certains cas des décolorations de la couleur 

naturelle du cheveu. D’après une étude récente, des contrôles en salon sur un échantillon d’afro-

américains, les décrêpeurs utilisant l'hydroxyde de guanidine comme principe actif se sont 

révélés moins irritants que les décrêpeurs utilisant l'hydroxyde de sodium. 

 

Il existe donc 2 types de défrisants alcalins : 

 

- Le défrisant avec soude : principalement composé d’hydroxyde de sodium ; huile de paraffine 

; alcools gras.  

 

Avantages : La puissance de cet agent chimique dépend du pH qui varie entre 10 et 14. Plus le 

pH est élevé, mieux le produit agit. Il agit et lisse les cheveux plus vite.  

 

Inconvénients : Mal utilisé, il peut agresser et brûler le cuir chevelu et entraîner une perte de 

cheveux importante. Ce produit est généralement utilisé par les professionnels formés à leur 

usage. 

 

 

- Le défrisant sans soude : principalement composé de carbonate de guanidine ; hydroxyde de 

calcium ; huile de paraffine ; alcools gras. 

 

Avantages : pH variant entre 9 et 12, il est beaucoup moins agressif pour le cuir chevelu. Ce 

produit peut être utilisé à la maison. 

 

Inconvénients : Parce qu’il agit plus lentement, il cause plus des dommages profonds à la tige 

capillaire ; laisse des résidus de minéraux sur les cheveux empêchant le processus d’hydratation, 

ce qui rend les cheveux très rêches et susceptibles à la casse. 
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Exercice 6 
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Exercice 36 
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Les permanentes et défrisages thiolés 

1) Définissez les termes suivants : 

Acide : …………………………………………………………………………………………………………............... 

Base : ……………………………………………………………………………………………………………………. 

Réaction acido-basique : ………………………………………………………………………………………………... 

Oxydant : ……………………………………………………………………………………………………………….. 

Réducteur : ……………………………………………………………………………………………………………… 

Réaction redoxe : ………………………………………………………………………………………………………. 

2) Ou, très précisément, le mécanisme chimique qui va modifier durablement la forme du cheveu se déroule. 

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………… 

3) Indiquez le nom et représentez la formule chimique de l’acide aminé qui est impliqué dans ces modifications. Entourez 

et nommez les 2 principales fonctions organiques de cette biomolécule. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) Complétez les réactions chimiques suivantes. Nommez-les. 

 

…………………..+………………………                                   ……sel…...+…..eau…….. 

 

 

…………………..+……Alcool…………                                     ……………+…..eau……. 

 

 

………..Ox1…….+……………………..                                       …Red1……+………….... 

 

5) Complétez les réactions chimiques suivantes : 

 

 

…………………………………… + …………………………… Thioglycolate d’ammonium + eau 

 

 

………………………………… + …………………………… Monothioglycolate d’ammonium + eau 

 

6) Quel que soit le type de permanente, quelle est la substance active qui va agir sur le cheveu ? Donnez sa formulation 

simplifiée. 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

7) Identifiez les réactifs et commentez les réactions chimiques suivantes : 

 

2R-S- + K-S-S-K  R-S-S-R + 2K-S-                            2K-S- + H2O2 + 2H+ K-S-S-K + 2 H2O 

………………………………………………………                         ..……………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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A partir de la composition ci-contre, tirée d’un produit capillaire, 

répondez aux questions suivantes : 

8) Indiquez le type précis de technique réalisé avec ce type de 

produit capillaire. Justifiez votre réponse par 2 arguments minimum 

………………………………………………................................ 

…………………………………………………………………… 

9) Citez un avantage et un inconvénient de ce kit. 

……………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………. 

10) Quelle est la molécule importante dans le flacon de base (partie B) ? 

……………………………………………………………………………………………………………………......... 

11) Quel est le rôle de l’activateur (partie A) ? 

……………………………………………………………………………………………………………………......... 

12) Indiquez la réaction chimique qui se produit quand on mélange la partie A avec la partie B. 

……………………………………………………………………………………………………………………......... 

13) Le produit obtenu est-il stable ? Expliquez concrètement la conduite professionnelle à tenir quand on utilise ce type de 

produits. 

……………………………………………………………………………………………………………………......... 

14) Indiquez le pH de ce type de de produit. 

……………………………………………………………………………………………………………………......... 

15) Expliquez ce qu’est l’hydrolyse d’un ester. 

……………………………………………………………………………………………………………………......... 

A partir, des éléments de la composition d’un produit utilisé en 

coiffure, répondez aux questions suivantes : 

16) Indiquez le type précis de technique réalisé avec ce type de 

produit capillaire.  

……………………………………………………………………. 

17) Citez un avantage et un inconvénient lié à l’utilisation de ce kit. 

………………………………………………………………………………………………………………………… 

18) Indiquez le pH maximum autorisé pour ce type de produit. 

…………………………………………………………………………………………………………………………. 

19) Comment le thioglycolate d’ammonium est obtenu ? Écrivez la réaction. 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

20) Représentez la formule développée de l’acide thioglycolique. Entourez et nommez les 2 fonctions principales de cette 

molécule. 
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Séquence n°7 Les colorations 

Compétences  Connaitre le principe des colorations 
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2 Absorption des couleurs 

 

 
 

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

……………………………… 

Les chromophores sont :  

 -C=C : grpt éthylènique, 

 -N=N- : grpt azo,  

 -NO2 : grpt Nitro 

Ci-contre les C=C en 

« chaine », on dit conjugué, 

déplacent l’absorption vers les 

fortes longueurs d’onde et 

donc la couleur change : 

C’est l’effet bathochrome 

 

………………………………

………………………………

……………………………… 

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

………………………………

………………………………

………………………………

……………………………… 

 

Pour renforcer l’intensité, et parfaire le rendu coloré, le seul chromophore ne suffit pas, la 

molécule a besoin d’auxochromes : -NH2 grpt Amino et –OH grpt Hydroxyle. 

L’auxochrome rend aussi la molécule soluble, augmente son affinité avec le support… 
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Perception des couleurs et daltonisme 

 

Chez l’Homme, la vision des couleurs repose sur 
l’existence de trois types de cônes qui diffèrent 
par le pigment qu’ils renferment. Ces pigments, 
appelés opsines, ont une sensibilité différente 
aux lumières colorées. 

Les opsines contenues dans les trois types de 
cônes sont le produit de l’expression de trois 
gènes localisés sur deux chromosomes 
différents (les chromosomes 7 et X). 
 

 

 

 

 

 

Dès le début du XIXe siècle, le médecin et physicien Thomas Young propose que la vision des couleurs résulte de 
l’excitation de trois types de détecteurs seulement. 
Il explique ainsi l’anomalie de la vision présentée par le physicien anglais John Dalton : celui-ci (tout comme son frère) ne 
parvenait pas à distinguer le rouge et le vert. Ce n’est que beaucoup plus tard (au début des années 
1960) que l’on obtint la preuve directe de l’existence de trois pigments, localisés dans trois types de cônes de la rétine, la 
théorie de Young était enfin confirmée. Le daltonisme est une anomalie génétique qui touche environ 8 % de la population 
masculine (0,5 % de la population féminine) : du fait de l’absence de l’un des trois types de cônes, les daltoniens ne 
peuvent reproduire les couleurs qu’à partir de deux types de cônes seulement. 

 

chromosome X 
 

chromosome 7 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 

………………………………. 
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Questionnaire BP / Lumière – Couleurs – Vision. 

1. Décrivez la nature de la lumière. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

2. A quel personnage attribue-t-on la découverte sur la composition polychromatique de la lumière blanche ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

3. Que représente la longueur d’onde λ ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

4. Indiquez les frontières du spectre visible humain en nanomètre et couleur. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

5. Quelle est la couleur absorbée par cette molécule. 

……………………………………………………………………………………………………………… 

6. Quelle est la couleur obtenue en utilisant cette molécule comme 
colorant ? 
……………………………………………………………………………………………………………… 

7. Quelles sont les propriétés d’une bonne molécule colorante. 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

8. Quelle structure dans cette molécule est à l’origine de ses propriétés colorantes. Utilisez chromophore et auxochrome. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..   

9. Représentez la tyrosine, l’acide aminé qui 
est à l’origine de la mélanine. Entourez les 3 
groupements caractéristiques. 
10. Indiquez le type de synthèse représenté 
en A et B, et expliquez comment parvenir à 
ces résultats. 
A :……………………………………………………………… 

B :……………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

11. On éclaire la scène ci-contre, en lumière blanche (à droite) puis en lumière bleue (à gauche). Expliquez. 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

 

12. On entend souvent qu’il faut impérativement porter des lunettes sur la neige, et que le noir « ça chauffe ». Expliquez. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

La tyrosine 
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13. Indiquez comment la lumière rentre dans l’œil. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

14. Précisez quelle partie de l’œil permet l’accommodation. Indiquez 2 dysfonctionnements. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..   

15. Comment les images sont capturées par l’œil et emmenées au cerveau. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

16. Indiquez le rôle des bâtonnets et des cônes. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

17. Décrivez succinctement « la fovéa » et « le point aveugle ». 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

18. Expliquez ce qu’est le daltonisme. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  

19. Légendez et titrez le schéma ci-dessous. 

 

Titre :……………………………………………………………………………………………………. 
 
 

20. Reportez sur le schéma ci-dessus : La fovéa et le point aveugle. 
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Les molécules colorantes directes en coiffure 
 
1) Nommer le symbole (1) qui représente le squelette 
carboné des composés aromatiques. 
 
………………………………………………………... 
 
2) Nommer la molécule (2), la plus simple des 
molécules de la série aromatique. Représentez cette 
molécule en faisant apparaitre tous les atomes et 
liaisons chimiques. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3) Un composé benzénique est « monosubstitué » lorsqu’un atome d’hydrogène de la molécule (2) est remplacé par un 
autre atome ou par un groupe d’atomes. Nommer les groupes suivants fréquemment retrouvés comme substituants en 
coloration. 
 
Groupe CH3 : ………………………………………………     Groupe OH :…………………………………………………… 
 
Groupe NH2 :……………………………………………….     Groupe NO2 :…………………………………………………... 
 
4) Retrouver le numéro correspondant au nom de chacune des quatre molécules représentées ci-dessous. 
 

Hydroxybenzène (phénol) :         Méthylbenzène (toluène) :                  Nitrobenzène :                   Aminobenzène : 
 
 
5) Un composé benzénique est « di-substitué » lorsque deux atomes d’hydrogène du benzène sont remplacés par deux 
autres atomes ou groupes d’atomes. 
Nommer les positions relatives des deux substituants sur le noyau benzénique. 

                                  ……………….                           ………………..                     ……………………. 
 
6) Le para-phénylènediamine (ou 1,4-diaminobenzène ou PPD) est un colorant noir qui est reconnu comme un 
allergène pour la peau. Retrouvez cette molécule et nommez les 

deux autres. 

 
 
 
 
 
 

………………………………..              …..………………………………                    ……………………………………                                                                           
. 
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Colorant direct : 
Présence de NO2 

Pas de mélange para / méta 
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7) Sélectionner dans la liste suivante les deux familles de molécules fréquemment utilisées en coloration directe et 
représentées ci-dessous : 
  

Nitroaminophénols      -       Nitrophénols       -      Nitrophénylène diamine 
 

Diaminotoluènes      -      Phénylènediamines      -      Aminophénols 

 
1 : molécule de la famille des………………................................................... 
 
2 : molécule de la famille des…………………………………………………….. 
 
 

 

8) Donnez le nom de la molécule ci-contre. C’est un colorant direct, pourquoi ? 

……………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9) Quel est le nom de la molécule ci-contre, utilisable en coloration directe, parmi la liste suivante : 
 
 
Diaminotoluènes      -      Phénylènediamines      -      Aminophénols 
 

Nitroaminophénols      -       Nitrophénols       -      Nitrophénylène diamine 
 
 

 

 

10) Indiquez 5 paramètres d’une bonne molécule utilisable en coloration directe. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………... 
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Coloration d’oxydation 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 

…………………………………… 
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Exercice 13 d’application 
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Questionnaire  BP «  COLORATIONS  » 

 

28- On compare la formulation de 2 produits de coloration pour cheveux. Sur l'emballage du premier produit, on lit : 

"contient du 2-amino-3-nitrophénol ; du 4-amino-3-nitrophénol ; du 3-nitro-p-hydroxyéthylaminophénorl"  

(a) Ecrire la formule chimique développée du phénol ; des groupements nitro et amino (en semi développé) 

 

 

 

 

 

 

Sur l'emballage du second produit, on lit : "contient du toluène-2-5 diamine ; du méta aminophénol ; du résorcinol" 

(b) Le toluène correspond-il à la formule : C6H5NH2 ; C6H5-CH3 ; C6H5-OH ou C6H4-(NH2)2 ? Entourez la bonne réponse. 

 

(c) Quel est l'usage que vous pouvez faire au salon des molécules suivantes : 2-amino-3-nitrophénol ; 4-amino-3-nitrophénol 

; 3-nitro-p-hydroxyéthylaminophénorl 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

36- Le complexe colorant d'une teinture d’oxydation contient généralement des diaminobenzènes, des 

aminophénols, des toluylènes diamines, des phénols.  

a) A laquelle de ces familles chimiques appartient la molécule ci-contre ? 

…………………………………………………………………………………………………………… 

b) Quel est le nom des groupes NH2 ; CH3.? Quel nom donne t-on au squelette carboné qui les porte ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

c) Donnez le nom de ses 2 isomères de position. 

.............…………………………………………………………………………………………………………………… 

 

38- Lorsqu'on mélange la partie colorante d’une teinture d'oxydation avec la partie 

oxydante, les molécules chromogènes subissent des transformations chimiques dont la 

première étape peut se schématiser comme indiqué ci-contre. 

 

a) Quel est le nom précis de la molécule (1) qui a subi une transformation chimique 

? Manifeste t-elle un comportement oxydant ou réducteur ? 

………………………………………………………………………………………… 

b) La demi-équation ci-contre est-elle une oxydation ou une réduction ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

40- a) Que représente le symbole ci-contre. 

………………………………………………………………………………………………………………… 

b) La résorcine (ou résorcinol) et l'hydroquinone entrent dans la formulation d'un grand 

nombre de teintures d'oxydation. Donnez un nom plus précis pour ces 2 molécules 

 

………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 



 

URMA – PACA - Campus de St Maximin Matière : Sciences  http://maxsciences.free.fr 

  

INTITULE DU SUJET :  

APPRENTI :  ______________________________  

CLASSE :         ENSEIGNANT : M BARADON 

N° FEUILLET :  56 / 78 
 

DATE :           /              / 

 

Exercice 23 
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Exercice 31 
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Exercice 33 
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Exercice 37 
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Exercice 40 
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Séquence n°8 Détergence 

Compétences  Connaitre le principe des détergents 

Savons : 

………………………………………………………………………………………………….…

……………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………….. 

 

Shampooings : 

 Tension actifs 

 Anioniques Cationiques Amphotères Non ioniques 

E
x
em

p
le

 

 

 
 

 

R - (CH2 - CH2 - O)n - OH 

 

P
ro

p
ri

ét
é 

. Bons nettoyants. 

. Mouillants. 

. Moussants. 

. Manquent de 

douceur et de 

pouvoir démêlant. 

. Peu détergents. 

. Conditionneurs : étant 

chargés positivement, ils 

se combinent avec la 

kératine qui a un 

caractère anionique et 

forment un film lisse. 

. Douceur, brillance et 

bon pouvoir démêlant. 

. Irritants pour la 

muqueuse oculaire. 

. Antiseptiques. 

. Non compatibles avec 

les tensioactifs 

anioniques. 

. Bons nettoyants. 

. Moussants. 

. Compatibles avec 

tous les tensioactifs. 

. Peu ou pas irritants. 

. Emulsionnants. 

. Détergents. 

. Mouillants. 

. Peu moussants. 

. Ne sont pas 

sensibles aux 

variations de pH. 

. Tensioactifs les plus 

doux. 

. Compatibles avec 

tous les tensioactifs. 

U
ti

li
sa

ti
o
n

 . Shampooings. . Démêlants dans les 

après-shampooings. 

. Produits lissants. 

. Shampooings 

antipelliculaires. 

. Shampooings doux. . Stabilisateurs 

d’émulsions (crèmes 

oxydantes ...). 

. Shampooings doux. 

 

………………………………………

………………………………………

………………………………………

………………………………………

……………………………………… 

………………………………………

………………………………………. 
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  SLS 

 

 

 

 

    ALS 
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    CAPD  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
méthylisothiazolinone 
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Exercice 22 : Tensio-actif 
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Séquence n°9 Les laques 

Compétences  Connaitre le principe des laques 

Les laques 
 

Produits destinés à fixer les mouvements d´une coiffure et le pli des cheveux partiellement ou 

dans son ensemble. Après évaporation des différents éléments propulseurs et solvants, les 

polymères vont laisser un film sur la chevelure. Ces polymères vont fournir un réseau qui va se 

solidifier à l´air et fixer la chevelure dans le mouvement souhaité. 

 

> Qualités 

-Bonne pulvérisation en gouttelettes microscopiques. 

-Formation d´un film transparent, invisible grâce à un agent filmogène 

-Assure une bonne brillance. 

-Sèche rapidement. 

-Élimination facile au brossage et au shampooing.  

- Donne de la souplesse et de la légèreté. 

 

> Composition 

- Les gaz propulseurs utilisés pendant de nombreuses années, ont été interdits ou limités dans certains 

pays à cause de leur action sur la couche d´ozone. Ce sont les C.F.C. (Chlorofluorocarbone) ou fréon. A 

présent, les fabricants utilisent les gaz propulseurs suivant : Le propane, le butane, le difluoroéthane (pas 

de chlore), le chlorure de méthylène (propulseur et solvant), le chloroéthène, qui sont des dérivés 

d´hydrocarbures. 

 

Les solvants : Le meilleur est l’éthanol qui possède les propriétés suivantes : innocuité 

d´odeur, excellent solvant, bonne vitesse d´évaporation, bonne stabilité, ne provoque pas 

de corrosion.  

Ou, l’eau tout simplement est utilisée comme solvant ! 

 

Des plastifiants ou agents filmogènes : La formulation des laques est construite autour 

de polymères filmogènes dont le plus utilisé est la polyvinylpyrrolidone et dérivés souvent 

notés PVP/VA Copolymer (copolymère de vinylpyrrolidone et d’acétate de de vinyle). 

Les polymères plastifiants, appelés aussi gomme ou résine, sont solubles dans l´alcool et 

les gaz propulseurs liquéfiés. Ce sont des produits de base pour la formulation des laques. 

 

Des agents masquants qui réduisent l’odeur originelle du produit. 

 

Des adoucissants, du parfum qui améliorent l´aspect cosmétique du produit. Et éventuellement, des produits traitants 

de type protéines, silicone, lanoline.. 

 

Exercice 43 

  



 

URMA – PACA - Campus de St Maximin Matière : Sciences  http://maxsciences.free.fr 

  

INTITULE DU SUJET :  

APPRENTI :  ______________________________  

CLASSE :         ENSEIGNANT : M BARADON 

N° FEUILLET :  77 / 78 
 

DATE :           /              / 

 

 



 

URMA – PACA - Campus de St Maximin Matière : Sciences  http://maxsciences.free.fr 

  

INTITULE DU SUJET :  

APPRENTI :  ______________________________  

CLASSE :         ENSEIGNANT : M BARADON 

N° FEUILLET :  78 / 78 
 

DATE :           /              / 

 

Sujets d’examens pour s’entrainer en sciences appliquées : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://maxsciences.free.fr/Biologie.htm 
 
 
 
 
 
 

 
 

Identifiant : max 
Mot de passe : max 


